T53a @ivueo T53b sivuso matka (km) aika ()
Matka ja aika ovat suoraan verrannolliset. 75 2,5
s=vt (V= nopeus) X 15
75=v-2,5 75_25
v=30 (km/h) x 15
siis $=30-1,5 =45 (km) TAI 2,5x=1,5-75
s=30t . 15-75

2,5
X =45
T 53 C @ivueo matka (km) aika (h) T 55. sivus0)
75 2,5 o . . .
0 Merkitdén: Muuttuja t on aika tunteina.
X
75_25 Huoltotydén kokonaismaksu on perusmaksun ja
30 x ajasta riippuvan osuuden summa:
30 =30t
t=1 (h) 75x=30-2,5 f(t) =25+55t
30-2,5 Puolen tunnin huolto:  f(0,5) =25+55-05=525
X= 75 Puolentoista tunnin huolto:
w=1 f(1,5)=25+55-1,5=107,5
Vastaus: 52,50 € ja 107,50 €
T 57 (sivu 61) T 57 (sivu 61)

Yhtéldssa y = kx + b aika x on vuorokausina,
y on kuolleiden méaara.

10s

Tassa on kyseessa suoraan verrannolliset suureet

~ 60-60- 24

1

8640

siten, ettd y = kx, missé k on vakio.

Vakion k laskemiseksi sijoitetaan yhtéléény = 1
(yksi kuollut) ja aika 10 s vuorokausina.

1
8640

k = 8640

Siis yhtald on y = 8640x




T57. sivusy

Lasketaan kuolleiden maara y, kun aika x on
45 mineli

X = o d=0,03125d
60-24

y =8640-0,03125 = 270

T57. sivusy

Kuolleiden maara on y = 8640x, kun aika on
vuorokausina
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T 57 (sivu 61)

Vastaus: Yhtal6 on y = 8640x.
45 minuutin aikana 270 ihmista kuolee
tupakoinnin vuoksi.

T 68 (sivu 63)

Lineaarinen riippuvuus. Arvosana 4,5 vastaa
pistemaaraa 10 ja arvosana 10 pistemaaraa 36
Arvostelusuoralla y = kx +b on pisteet:

(Xl’ yl) = (10; 4:5)

(X2, Y,) = (36;10)

(_10-45_55_11

T 36-10 26 52

T 68 (sivu 63)

Ratkaistaan vakio b tiedolla, ettd kun x on 36,
niin y on 10:
10 =E-36+b
52

b_10_ 39 _124
52 52

Arvostelusuora on E 4 12_4
52 52

T 68. (sivus3)
_ou 14
Arvostelusuoray = 52 52
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T 95. sivusy

Lasketaan, mité arvosanaa vastaa pisteméaéara 20:

T 68. (sivus3)

Lasketaan, mité pisteméaraa arvosana 6 vastaa:

11 124

1 124 u 124 .
y = 5’204‘5—6,6 52 52
11x+124 =312
X = 188 =17
11
T 68 (sivu 63) T 73 (sivu 64)

Lasketaan, mité pistem&aréa arvosana 9- eli
8,75 vastaa:

Asteikkojen vélilla on lineaarinen riippuvuus.

Olkoon f(x) =y = kx + b, missa

11 124 x on lampdtila celsiusasteina ja
§X+57 =8,75 y on lampétila fahrenheitasteina.
11x+124 = 455 Kuvaajalta tiedetaan kaksi pistetta:
. % - EZ zflz));((llzo!?gz)lz)
T 73. sivuea) T 73. sivuea)
Kulmakerroin Kulmakerroin
(o 212-59 153 _ (o 212-59 153 _

T 100-15 85
Siis f(x)=1,8x+b

T 100-15 85
Siis f(x)=1,8x+b

Vakio b voidaan ratkaista tiedolla:
f(15)=18-15+b =59




T 73. sivuea

f(15)=1,8-15+b =59

18-15+b =59
b=59-18-15
b=32

Vastaus: Celsiusasteet x muutetaan fahrenheit-
asteiksi funktiolla f(x) = 1,8x + 32

Lineaarinen regressio

Joko laskimella tai
taulukkolaskennalla(Excel)

Moodlessa Java-ohjelma, jolla voit my6s
kokeilla

Tehtéva 76 s.65
Kuvaaja, johon lisatty trendiviiva

Energian kokonaiskulutus
Vuosi 1994 alkaen  Energian kulutus
[ 1217 15
1 1195 14 y = 0,0182x + 1,1986
2 1,294 ' *
3 1283 1,3 ¢ 4 *
4 1,303 12 <
5 1,061
6 1318 114
*
v 1366 1 T T T T T T T
8 1405 0 1 2 3 4 5 6 7

Ohjeita
» Variaabelin kotisivu:

http://www.otava.fi/oppilaan_maailma/lukio/variaabeli/

Seké Excel- etté laskinohjeet!




